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A VIDEOMEGFIGYELES JOVOJE

Az elsé analdg videokamera feltaldldsa ota kézenfekvd dsszeha-
sonlitani ezeket a szerkezeteket az emberi szemmel. Fokusz,
fényérzékenység, irisz, lencse, fokusztdvolsdg, rekesz — ezeket a
kifejezéseket mindkét feriileten haszndljuk. A megfigyelésre
haszndlt videokamerdkat arra fejlesztették ki, hogy azt is ldssdk,
amit az emberek nem. Ennek ellenére az analég CCTV vildgdban
az 6sszehasonlitdsi lehetdségek ki is meriiltek a latdsndl.

Martin Gren az Axis Communications alapitéja

z IP-vide6 vilagaban azonban a kame-

Arék olyan szamitdgépek, amelyek képe-
sek latni. Amikor szamitdgépekrdl beszélink,
emlitésre kerll a mesterséges intelligencia és
amemoria. Ma az IP-videorendszerek esetében
0z emberi szemmel és az emberi aggyal vald
Osszehasonlitds is megdllja a helyét.
Néhany terileten az IP-kamerdk mdris talszar-
nyaljak az emberekef, mig mads ferlleteken
soha sem tudjdk majd felvenni a versenyt az
emberi értelemmel és megérzésekkel. Hogyan
alinak ma az IP-videoberendezések ebben a
versenyben, és milyen terlleteken gyézik majd
le oz embert a jovében?

Hiszem, ha latom
Kezdjuk a legkézenfekvébb 6sszehasonlitdsi
lehetéséggel, és vessik 0ssze az IP-kamerdt
az emberi szemmel. Az emberi szem felbontd-
¢ Okéletesen kiszamitani, de a fel-
jes felbontdsat tébb mint 100 megapixelre be-
cstlik. Ezt azonban nemigen lehet megfigyelé-
si célokra felnaszndlini, rdaddsul az agyunk (@
videomenedzsment rendszer) nem ezzel a fel-
bontdssal dolgozik.
Noha a szemnek nagyobb a felbontdsa 6sszes-
ségében, a szaruhdrtya hasznosuld felbonta-
sq, illetve az a felbontds, amivel az agy egy bi-
zonyos idében dolgozik, nagy vdltozatossdgot
mutatf, de nagyjabol 5 és 10 megapixel kozott
van valahol, az adott ember 16tasatol figgden.
Ennek ellenére, mivel az objekfivek technoldgi-
ai szempontbdl nem dlljdk a versenyt a bizton-
sagi kamerdk legmagasabb felbontdsaval, ami
a megfigyelérendszerek esetében 5 megapixelt
jelent maximum, és mivel a legtobb 10-20
megapixeles kamerdnak nem elég gyors a
képfrissitési sebessége és nem elég jo a képé-
lessége a megfigyelt fertilet szélein, ezen a te-
rileten egyértelmden az emberi szem a jobb.
A legfontosabb ok, amiért az objektivek nem
fejlédnek olyan gyorsan, mint az IP-kamerdk
és az érzékeldk, és ezért nem is kozelitették

32
DETEKTOR Plusz 2013/2.

és az elsd IP hdlézati kamera feltaldloja

még meg az emberi szem fejleftségét az az,
hogy a kamerdk informatikai alkatrészeivel el-
lentétben az opfikai alkatrészekre, példaul a
lencsére nem vonatkozik Moore torvénye.
Ezért aztan az objekfivek lassabban fejlédnek,
mikdzben az IP-kamerdk fejleszi6i a kamerdk
egyre névekvd adatfeldolgozdsi képessége se-
gitségével haladjak meg a felbontds jelentette
korldtokat, és a fényérzékenység javitasdval
teszik élesebbé a képet.

Sok ember rosszul |4t s6tétben. Az emberi
szemmel ellentétben a kamerdk az infravérds
fény érzékelésével fekefe-fehér képeket tudnak
késziteni éjszaka. Az analdg kamerdk legufol-
SO elénye az IP-kamerdkkal szemben a fény-
érzékenység volt, de egyik sem volt képes szi-
nes felvételeket elGallitani sététben. Az elmult
év nagy eldrelépése volt a Lightfinder techno-
l6gia bevezetése, amely segitségével lehefsé-
gesseé valt szines felvételeket késziteni éjszaka.
Moore térvénye nagymértékben hat az érzé-
keldk fejlédésére, és a jovben gyors haladds-
ra szdmithatunk oz éjszakai videofelvételek te-
riletén. Rdaddsul, a CMOS érzékeldk fejlédé-
sével mar az 5 megapixeles kamerdk is majd-
nem elérték az emberi szem fényérzékenysé-
gét, a HDTV és VGA felbontdsu kamerdk vi-
szont mdr jelentésen meg is haladtak azt.
Természetesen egyeflen ember sem képes lat-
ni, ha teljesen sotét van, erre a célra viszont
mdr léfeznek professziondlis, teljes mértékben
digitalis hdérzékeld kamerdk, amelyek beil-
leszthet6k az IP-alapd megfigyelSrendszerek-
be. A héérzékeld kamerdk képesek embereket
és targyakat érzékelni feljes sotétségben és
nagyon rossz IGtasi viszonyok kozott, és mar
nem Kkizdrdlag katonai célokra haszndljdk
Gket.

A széles dinamikatarto-
many egy mdsik fontos,
az érzékel6khéz és a
képfeldolgozdshoz kap-
csolodo kérdés. Az em-

beri szem kontraszttarfomanydt 120 dB-re be-
cstlik maximum. Ha ezt dsszehasonlifjuk a
legszélesebb dinamikatartomdnyd haldzati
kamerdkkal a piacon, déntetlen az eredmény.
Azonban az emberi szem nagyon gyorsan el-
farad, és valdszindleg megfdjdul a fejunk is,
ha a koniraszt dllandoan valtozik, ezért aztdan
itt hosszu tvon a kamera gy6z, és még nap-
szemivegre sincs szliksége.

Miutan 6ésszehasonlitotiuk a kamerdk és az
emberi szem felbontasat és fényérzékenysé-
gét, a kovetkezd szempontunk a latétér és a
mechanikus sebesség lehet. A szem Idi6tere
nagyjabol 75 és 95 szdg kdzott van, és kordl-
beltl 900 fok/sec sebességgel képes mozogni
fluggoleges és vizszintes irdnyban. Ha ezt 6sz-
szehasonlitjuk a jelenlegi PTZ kamerdkkal, az
emberi szem gyorsabb a legtébbjuknél, és a
legtébb kamera aufofokusz algoritmusdt is
veri. Ezért hat a kdvetkezd idészakban a gyar-
toknak tovabb kell fejleszfenitik a kamerdk fo-
kuszdldsi képességeit.

Mindazondltal, mivel az emberi szemben
nincs optikai zoom, az IP-bizfonsdgikamerdk
elényt élveznek, és olyan utemben fejlédik a
PTZ kamerdk opfikdja és motorja, hogy az
evolucio nem fog tudni Iépést tartani vele.

Ne felejtstik el, hogy ugyanugy, ahogy az em-
beri szem is megfert6zédhet és beszennyezdd-
het, a biztonsagi kamerdkkal is forténhetnek
hasonlo dolgok. A szennyezddések, kdd, por
€s még a pokhdlok is negativan befolyasoljak
a kamerdk teljesitményét, mint ahogy a Iata-
sunkat is. Mivel a kamera nem képes eltavoli-
fani a szennyezddéseket a lencsérdl, a telepi-
tési kornyezet és a kamerahdz egyre fonto-
sabb szerepet jatszik, és tovdabbi fejlédésre
szamithatunk a jévében ezen a terdlefen is.

A kamera legnagyobb elénye az emberi szem-
hez képest, hogy nincs sziiksége alvasral

A felderitéstol az elemzésig

Mivel a kamerdk pihenés nélkil tudnak dol-
gozni, a videoanalitika segitségével hatéko-
nyabban lehet olyan monofon, folytonos teve-
£ €gezni, mint példaul az embe-

rek megszamoldsa, a hatdrvonalak atlépése-
nek figyelése vagy a rendszamfelismerés. Gon-
doljunk csak bele, hogy micsoda trelemre len-
ne szlikségiink ahhoz, hogy az autépalya mel-
lett Ulve az 8sszes elhalado jarmd rendszamat




feljegyezzik. Ha azonban bonyolultabb elem-
zéseket kell elvégezni, az emberi értelem és in-
fuicié a legtdbb esetben hatékonyabb, mint a
biztonsdgi kamerdk.

Szabdlyozott korilmények kozott a bonyolul-
fabb analitikai miveletek is nagyon hatéko-
nyak mar. Még csak almodhatunk arrél, hogy
fémegben felismerjen arcokat egy bizfonsdgi
kamera, de ez egy szabdlyozott kdrnyezetben
mar sikeresen megvaldsithato. Ez az intelli-
gens funkcio nemcsak a beléptetésben jatszik
majd egyre nagyobb szerepet a jévGben, de
olyan kulénleges alkalmazdasokndl is, mint pél-
daul a térzsvasarldi kedvezmény programok a
kiskereskedelemben.

Az emberek

is jok azert még valamire

A gyanus viselkedés és bintények felderité-
sében a biztonsagi 6r vagy operdtor felilmual-
hatatlan. Noha fejlédnek az emberi viselkedés
elemzését lehetévé fevd alkalmazdasok, az em-
beri tényez6 meg hosszu ideig nagyon fonfos
marad — meg akkor is, ha a Helyszineldk és
mas tévésorozatok alapjan nem ezt varndank.
A jov6 kulcsfeladata az lesz, hogy az IP-kame-
rak dltal felvett, kitind minéségl videoadato-
kat kibanydsszuk’, és az informdciokat Uj és
kreativ modokon haszndljuk fel. A kiskereske-
delem lesz a folyamat legnagyobb nyertese a
jovében. Az analifikai alkalmazdasok tovabbi
fejlédése varhato, foként mivel a legkulon-
b6z6bb feriileteken dolgozo szoftverfejlesziGk
kapcsolodnak a biztonsdagi dgazathoz a ka-
merdk dltal futtatott alkalmazdasokat fejlesztve.
Ennek ellenére az élderé a legtobb esetben
szlikséges marad a tovabbi fejlédéshez.
Amikor az analitika és a szoftverek fejlédéserd|
beszeliink, meg kell emlitentink, hogy egyre
nagyobb problémadt jelenthetnek a szabadalmi
perek, amelyek segitségével egyes fejlesziGk
megfiltandk konkrét algoritmusok hasznadlatdt.
Ez ebben a szakmaban és mas ferileteken is
jellemzd, példdul a mobiltelefonok piacan is.
Az egyik lehefséges megoldds az lenne, hogy
a szabadalomiulajdonosok kdzosen dlljak a
szabadalmi dijakat, hogy az innovdciokat
mindenki hasznosithassa, ugyanakkor a vég-
felnaszndlok kolisegeit is korldfozni lehessen.
Ez j6 megoldds lenne a technologiai és Uzlefi
fejl6dés biztositasdra. Addig is, az emberek

még sokadig elényt élveznek majd a biztonsdgi
rendszerekkel szemben, mivel az embereket
(szerencsére) nem lehet szabadalmaztatni!
Mindnydjunknak vannak olyan személyes em-
Iékei, amelyeket egy pillanat alatt fel tudunk
idézni. Nem vagyok neurologus, ezért csodd-
lattal oIt el, ahogy az agyunk elemzi a képe-
ket/filmeket a multbol, és ezeket hosszu évekig
képes tarolni. Ezen a téren még a legfejlettebb
szamitogepek sem képesek felvenni az embe-
rekkel a versenyt. Ez hasznos a nyomozok szd-
mdra, amikor egy blnfénnyel kapcsolatban
hallgatnak ki embereket — noha a szemtantk
vallomdsa néha nem teljesen megbizhato.

Az emberek rendelkeznek révid és hosszu tava
memoridval, és ez a megfigyelérendszerekre
is igaz. A hosszu fava memoria megfelel a
szerver alapu és haldzati videordgzitd rendsze-
reknek, amelyek hosszu ideig lehetdveé teszik a
videofelvételek taroldsat és letdltését. Ezek sze-
rint a helyi, végponti régzités felel meg a révid
v memorianak, amely nem memoriafejlesz-
6 gyakorlatok, hanem Moore térvénye segit-
segével fejlédik a kamerdkban.

A végponti tdroldsnak szamos el6nye van a
kis kamerarendszerek esetében, és ezen a te-
rileten is fovabbi fejlédés varhatd. A HDTV fel-
bontds alapelvards egy modern bizfonsdgi
megfigyelérendszernél, és ha helyes a konfi-
gurdlds, a felnaszndld minden egyes képet Iat-
ni fog. Az SD Kkartydk fejl6desével, amelyek
most 64 és 124 GB-os vdltozatban kaphatok
és tarolokapacitasuk fovabb fog néni, pdr év
mulva tébb hétre valo jo mindségu videofelvé-
telt tudunk majd farolni a kamerdban vagy a
rogzitében.

A végponti tarolokapacitas bdvilésével parhu-
zamosan az internefes sdvszélesség és hoz-
zdférhetdség is tovabb bdéval. Ugyanugy,
ahogy az igényeink miatft nyer egyre nagyobb
teret a Gmail, az online banki tgyintézés, a fil-
mek streamelése, a személyes tdrhely, a fdjl-
megoszids és egyéb ,cloud-based” szolgalta-
tdsok, arra is van igény, hogy a videofelvéte-
lekhez barhonnan hozzd lehessen férni, és eze-
ket az objektumon Kiv(l is lehessen tarolni, igy
megsztletett a hosztfolt vided. A végponti rég-
zités kivaloan mukodik, ha a rendszer csak
egy felephelyen mikadik, mig a hoszfolt vided
olyan esefekben népszerl, amikor a vegfel-
haszndlonak t6bb, egymastol tavol esd objek-
tumot kell felugyelnie.
Amikor a vegponti és
hosztolt vide6 tarolds
térnyerésérdl beszélek,
gyakran teszik fel nekem
azt a kérdést, hogy ezek

wuimany SENCSCE

0z Uj trendek a videomenedzsment rendszerek
Vvégét jelentik-e. Erre egyszert a vdlasz: a ka-
merdkat tovabbra is irdnyitani kell, és erre fo-
vabbra is a VMS a legjobb megoldds!

A nagy vdltozast az fogja jelenteni, hogy a ke-
vés kamerabol allo rendszerek esefében a
végponti tarolds hamarosan kiszoritja majd a
digitdlis videordgzitGket. Még nagyobb lesz a
felfordulds, ha a jo mindségu végponti taroldst
analifikdval pdrositjuk majd. A harmadik szint
a végponti régzités és a hosztolt vided kombi-
ndcidja lesz. A kibdvitett végponti tarolokapa-
citds parositdsa az analitikval azért lesz nép-
szert, mert ehhez a megolddshoz nem sz(ik-
séges, hogy folyamatos legyen az internetes
sdvszélesség.

Tehdt, noha az emberek a legkordbbi emliéke-
iket is képesek felidézni, az IP-megfigyeldrend-
szerek hosszd tava memodridja a legmegbiz-
hatébb, és a révid tava memoridjuk fejlédési
Uteme is meghaladja a miénket.

Ember vagy gép?
Amikor a biztonsdagi megfigyelés teruletén 6sz-
szehasonlitjuk az emberek és a gépek teljesit-
ményét, egy dolgot I&thatunk vilagosan: a ket-
6-egyutimikodése szikséges ma és a jovo-
ben is a maximdlis hatékonysdghoz.
Az emberi l0tds felbontdsa magasabb, de az
IP-kamera segifségével rossz fényviszonyok,
sGt akar teljes sotéfség esefén is Iathatunk. A
biztonsdgi személyzet a terepen gyorsan felis-
meri, ha valami baj van, mig a kontrollhelyi-
ségben lévo tarsaik a kamerdk segitségével
kozelebbi — és bizfonsdgosabb — képet kap-
hatnak arrdl, hogy mi is forténik. Az emberi
agy kepes elemezni egy jelenetet, és az intui-
ciora hagyatkozva megjosolni a szerepldk vi-
selkedesét, de az IP-kamera nagy segitséget
jelenthef az ismétlédé feladatokndl, mivel nem
unatkozik és nem is alszik el a kormdany moé-
gott. Az dllatvildgban paratlan a hosszu tava
memoridnk, a kamera viszont sosem hazudik
és sosem emlékszik rosszul.
Moore tdrvénye miaft egyre gyorsabb az adat-
feldolgozdsi sebesség és egyre nagyobb a
hasznos felbontds, az emberi evollcio sordn
pedig ugy fnik, hogy mi, emberek, egyre na-
gyobbak, magasabbak és igen, szélesebbek
lesztink — mint a régi analég tévék!
Az IP-video tovdbb fog fejlédni és az emberek-
nek alkalmazkodniuk kell, hogy megfeleléen ki
fudjak haszndlni a technoldgia nyujtofta le-
het6ségeket. Hiszen ha futGversenyen venne-
nek részt, Moore biztos, hogy legy6zné
Darwint!
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