
A z egész biztonságtechnikai piac nagy 
átalakuláson megy keresztül, egyre 

gyorsabb és látványosabb az átállás az 
analógról a digitális videorendszerekre. 
Újabban ez a váltás jelentôssé vált a közle-
kedési iparágban is. Számos mobil telepítés 
üzemel jelenleg is és a felkérések, megkere-
sések száma egyre emelkedik az egész vi-
lágon. Az érdeklôdések száma különösen 
magas a nagyobb rendszerek iránt, ahol a 
rugalmasság és a nyílt IP-alapú megoldá-
sok megkönnyítik a telepítéseket és a folya-
matos mûködést. A legnagyobb ilyen rend-
szerek több nagy városban is üzemelnek pl: 
a stokholmi buszokban és metrón 15 000 
kamera, madridi buszokon 6000 kamera 
(év végéig), moszkvai metróban 3000 ka-
mera és videokódoló, oszlói vonatokon 
3000 kamera, prágai buszokon 3500 ka-
mera, sydney-i vonatokon 7000 kamera és 
zürich-i vonatokon 5000 kamera. 

■ Kiváló minôségû 

képek minden eseményrôl

A jó minôségû videó a kulcsa, hogy meg-
tudjuk valójában mi is történt a buszon vagy 
a megállóban. Egy IP-alapú megfigyelô 
rendszerrel, ami hálózati kamerákkal és há-
lózati videofelvelôkkel (NVR-ekkel) mûködik, 
kiváló minôségû élô és rögzített videóhoz 
juthat. Ezen felül a képeket bármikor meg 
tudja nézni, a képanyag nem veszít minô-
ségébôl.
A titok a hálózati kamerák nagy felbontási 
képességében és a progresszív letapogatás 
technológiájában rejlik. A rögzített kép-
anyagnak legalább 800x600 pixeles fel-
bontása van, ami több, mint az analóg 
rendszerek által szolgáltatott 2 CIF. A HDTV 
és megapixeles felbontással bíró hálózati 
kamerák még ennél is több részlettel és in-

formációval rendelkeznek. A progresszív le-
tapogatással éles képeket kapunk mozgó 
emberekrôl és tárgyakról, ezáltal megköny-
nyítik az azonosítást és csökkentik az erre 
szánt idôt. A tárolt videó tisztázza azt is, 
hogy egy adott esemény elôtt, alatt és után 
mi történt.

■ Költséghatékony és rugalmas

A hálózati videomegfigyelô megoldások 
nyílt IP szabványokon alapulnak. Ezek le-
hetôvé teszik a szabványos IP hálózati inf-
rastruktúra használatát a saját rendszerek 
és eszközök helyett, melyek az analóg CCTV 
megoldásokhoz kellenek. Sok mai, modern 
vonatot szerelnek fel már Ethernet hálózat-
tal. Ezt arra használják, hogy a vonatok/
metrószerelvények kommunikálni tudjanak 
egymással, kijelzôkön tájékoztassák az uta-
sokat vagy éppen internetszolgáltatást nyújt-
sanak. Ezek használatával még költségha-
tékonyabbá válik a hálózati videomegoldás. 
További költséget lehet lefaragni, ha ugyan-
az a kábel szállítja az áramot a kamerának, 
ami egyébként videót továbbít a kamerából 

az NVR-ekbe. Ezt a megoldást Power over 
Ethernetnek hívják, aminek használatával 
nincs szükség külön a tápellátást biztosító 
kábelre, ezáltal csökkenthetô a telepítési és 
a kábelezési költség.

■ Telepítés a fedélzeten

Ma már több gyártó is kínál olyan mobil 
megfigyelôrendszert, amit kimondottan 
olyan környezetre fejlesztettek ki, hogy kibír-
ja a por, víz viszontagságait, ellenálljon vib-
rációnak, rázkódásnak és hômérsékletinga-
dozásnak.
Ezeket úgy tervezték, hogy gyorsan és meg-
bízhatóan lehessen ôket telepíteni és bizto-
sítsák a folyamatos mûködést. A következô 
szempontokat tartsuk szem elôtt:
�  Felfüggesztési megoldások egyenes és 

egyenetlen felületekre
�  Háttér táp a rövid ideig tartó áramingado-

zás esetére
�  Beépített védelem túltöltés ellen
�  Olyan funkció, ami riasztást küld abban 

az esetben, ha a kamerát megpróbálják 
elmozdítani, lefújni, rongálni.
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KamerávalKamerával az utakonaz utakon
A közlekedési vállalatok nagy nyomásnak vannak kitéve, hogy biztonságosabb 

és védettebb környezetet biztosítsanak az utasoknak és alkalmazottaiknak. A 

napjainkban megszaporodott káresemények (sofôrtámadások, rongálás, graffi-

ti) is mielôbbi intézkedéseket tesznek szükségessé. Ennek eredményeképpen 

nô az igény a hatékony videomegfigyelô-rendszerekre a különbözô tömegköz-

lekedési eszközökön, és láthatóan egyre több villamosra és buszra szerelnek 

fel kamerákat. Ilyen telepítések eddig tradicionálisan analóg CCTV kamerákat 

jelentettek, de ezek hátulütôje a magas telepítési költség és a korlátozott kép-

minôség. Egy pár évvel ezelôttig nem is igen volt más alternatíva erre a kihí-

vásra, de manapság a piac nagyon gyorsan változik és egyre inkább a digitális 

hálózati videomegoldások irányába fordul. 

NVR a helyi felvételre
és tárolásra

Hálózati kamerák az ajtók , utasok 
és a vezető megfigyelésére

Központi tárolás

Esemény megtekintése
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és rögzített videóhoz
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■ Gyors hozzáférés a videóhoz

A videót az adott közlekedési eszközön ta-
lálható hálózati videorögzítôre (NVR) ment-
hetjük és azon tárolhatjuk. Legjobb, ha az 
eszköz támogatja a H.264 formátumú rög-
zítést. Ilyenkor az NVR-bôl a videót könnyen 
továbbíthatjuk egy központi tárolóegység-
hez vagy bármilyen számítógépre, ahol át-
nézhetjük a felvételt és elemzéseket végez-
hetünk, további utasításokat adhatunk. Szük-
ség esetén a rendszert úgy is felépíthetjük, 
hogy támogassa a vezeték nélküli technoló-
giákat. Ezáltal egy távoli helyszínrôl is el-
érhetjük az élô képeket vagy rögzített videó-
kat.

■ Miért hálózati videó?

� Kiváló képminôség (HDTV minôségû vi-
deó stabil képpel a jármû vibrálása és moz-
gása mellett is). � Távoli élérés (képhez, 
hanghoz). � Egyszerû, jövôbiztos telepítés: 
egyszerû a meglévô infrastruktúrával össze-
egyeztetni az állomásokon, a jármûveken 
és a busz/vonatterminálokban is. � Skáláz-
hatóság és rugalmasság � Költséghaté-
kony ság � Disztributált intelligencia: olyan 
videoalkalmazásokat is felhasználhatunk, 
mint emberszámlálás, van riasztás (pl.: ha 
valaki tiltott területre lép be nappal vagy akár 
éjszaka). � GPS integráció: lehetôvé teszi a 
jármûvek követését egy digitális térképen, 
mialatt élô képeket nézünk az adott hely-
színrôl. � Bizonyított technológia.

■ Biztonságosabb 

és hatékonyabb tömegközlekedés

Ezek a mobil megfigyelôrendszerek már 
több ezer buszban és vonaton megtalálha-
tók világszerte. A jármûvökön található ka-
merák segítik csökkenteni a vandalizmust 
és bûncselekményeket, értékes információ-

val szolgálnak rendôri nyomozásokhoz és 
megvédik az üzemeltetôt a rosszhiszemû 
kár térítési igényektôl. Segítségükkel kevés 
be fektetéssel védhetik a vágányok melletti 
területeket, felszállóhelyeket, be- és kijárato-
kat, várótermeket, kereskedelmi egységeket 
és parkolókat, vasútvonalakat, átjárókat, ke-
resztezôdéseket, hidakat és alagutakat (hô-
kamerákkal sötét helyekre is beláthatunk, 
érzé kelhetünk mozgást és riaszthatjuk a 
személyzetet).

■ Tapasztalok 

a madridi és a stokholmi telepítésekrôl

A madridi közlekedési vállalatnak több ezer 
busza van, melyek éjjel nappal közlekednek. 
A bûncselekmények száma évrôl évre nôtt 
(graffitik a jármûveken, a buszpályaudva-
ron, zsebtolvajok), és a költségvetésük nem 
tette lehetôvé, hogy minden egyes vonalra 
külön biztonsági ôrt foglalkoztassanak. Ha 
történt valami nagyon nehéz volt az elkö-
vetôt beazonosítani, hacsak nem történt 
meg a tettenérés. Ekkor fordultak a megfi-
gyelôrendszerek felé. 13 ajánlatot kértek be, 
és 6 hónapos tesztperiódus alatt 10 külön-
bözô megfigyelôrendszert próbáltak ki 10 
különbözô buszon. A gyôztes kiválasztása 
után megkezdôdött a buszok felszerelése. A 
telepítések 2009-ben kezdôdtek és 2010 vé-
gére fejezôdtek be, naponta átlagosan 3 
buszt kameráztak be, és októberig 4500 ka-
merát szereltek fel. Ez a szám év végére el-
érte a 6000 db-ot. A buszokon készült felvé-
teleket vezeték nélkül továbbítják a központi 
tárolóhelyre, amikor a busz beérkezik a ga-
rázsba a napi mûszak végén. A képeket a 
vállalat központjában is bármikor megnéz-
hetik élôben. A telepítés egyik nagy elônye, 
hogy bármilyen esemény kapcsán a busz-
sofôr megnyom egy gombot, és a biztonsá-

gi szolgálat azonnal odakapcsol. Élôben 
„betekint” a buszba és azonnal értékelni tud-
ja a helyzetet és meg tudja hozni a megfe-
lelô döntést. Valamennyi busz rendelkezik 
GPS-szel, így a kezelô a központban ponto-
san tudja merre jár az adott járat. A telepíté-
sek megkezdése óta jelentôsen csökkent a 
bûncselekmények száma. Becslések szerint 
eddig évente kb. 600 000 eurós kár érte a 
vállalatot a graffitik, rongálások és lopások 
miatt. A biztonsági rendszernek köszön-
hetôen ez az összeg az évek alatt csökkent 
és a befektetések hamarosan megtérülnek.
A stokholmi projekt 2005-ben kezdôdött el 
és 2008 végén fejezôdött be. Elsô fázisban 
a metrót látták el kamerákkal, majd 2007-
ben megkezdték a buszokon és állomáso-
kon is a telepítést.
A helyi közlekedési vállalat azt várja el a 
projekttôl, hogy minimalizálja a rablások, 
támadások számát, segítse a rendôrség 
munkáját bizonyítékokkal, csökkentse a 
vandalizmust, rongálást, gyújtogatást, csök-
kentse a balesetek, halálesetek számát, nö-
velje az utazóközönség, valamint az alkal-
mazottak biztonságérzetét, rövidítsék riasz-
táskor a reakcióidôt és minimalizálják a ha-
mis riasztások számát. 
A cég jelenleg tervezi a külvárosi vonatok és 
állomások, metróállomások és további bu-
szok bekamerázását. A közeljövôben – a 
tesztek elvégzése után – kezdik el alkalmaz-
ni a metróalagutak videomegfigyelését. A 
problémás kameraészlelések bekerülnek a 
városi közlekedési osztályra. Itt eldöntik, 
hogy a legközelebbi vonatot megállítsák 
vagy utasítást küldjenek a biztonsági sze-
mélyzetnek adott feladat elvégézésére.

Írta: Bata Miklós 

– Aspectis Kft, ügyvezetô igazgató
Forrás: Axis Communications
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