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A halozati biztonsagtechikaban hatalmas szerepet
Jjatszik, mar a projektek és tenderek kialakitasanal
és megtervezésénél, a megfelelo tomoritési formatum

és az ahhoz hasznalni kivant megjelenitési képarany,
valamint az ehhez tartozo felbontas kivalasztasa. Ezen
paraméterek kivalasztasa utan tudunk csak kalkulalni
halozati, hardveres és szoftveres eroforrasokkal.

Kép és videotémoritést lehet vesztesé-

gesen és veszteségmentesen végezni.

Veszteségmentes tomorités soran, minden

egyes pixel vdltozatlan marad és dekomp-

resszio utan ugyanolyan képet kapunk visz-
sza. Ennek a hatuliitéje, hogy a témoritési
arany, pl.: adatcsokkentés, nagyon korldto-
zott. Az egyik ilyen neves veszteségmentes
témoritési  formatum a GIF (Graphics
Interchange Format). Mivel a tomaritési
arany nagyon limitdlt, nem praktikus e for-
mdatumok haszndlata a hdlézati videomeg-
olddsokban, ahol nagy mennyiségl képet
kell tarolni és tovdbbitani. Ennek kovetkez-
ményeként szdmos veszteséges tomoritési
modszert és szabvanyt fejlesztettek ki. Az
alapdtlet az volf, hogy csokkentstk az em-
beri szem szdmdra Iathatatlan dolgokat és
ezdltal jelentésen megndvelhetjuk a témori-
tési aranyokat. A fémoritési modszerek cso-
portositdsara kétféle megkdzelitési modot
alkalmaznak: allokép- és videotdmorités.

Minden dallokép-tdmoritési szabvany csak

egyetlen képre fokuszdl egy adott pillanat-

ban. A legismertebb és legelterjedtebb szab-

vany a JPEG, a masik pedig a JPEG2000. A

mostani cikkben a videotéméritéssel szeret-

nék részletesebben foglalkozni.

Alapvetéen 4 elterjedt témaritési formdtu-

mot haszndlunk a biztonsdgi megfigyeld-

rendszerekben, amelyek a kovetkezdk:

1. Motion JPEG (MJPEG): JPEG képek so-
rozataibdl allé videdt szolgaltat. A Motion
JPEG a leggyakrabban hasznadlt szab-
vany a halozati videorendszerekben. A
hdlozati kamera, mint egy digitalis all6-
képkamera, minden egyes képet JPEG
formdtumra t6marit. A hdlézati kamera
fud példaul masodpercenként akdar 30
képet is késziteni és tdmariteni (30 fps —
frames per second), majd ezeket egymas

DETEKTOR Plusz 2012/1.

mellé feszi és egy hdldzaton keresztil fo-
lyamatos videofolyamot tovabbit a nézé-
nek vagy a munkadllomasra. 16 fps-nél,
vagy nagyobb sebesség esetén a nézd
mar folyamatos videot Iat. Ezt a modszert
Motion JPEG-nek hivjuk. Mivel minden
egyes kép egy komplett JPEG tomoritésy
fajl, ezért mindegyik garantalt mindségy,
melyet a halézati kamerdban illetve vi-
deoszerverben kivalasztott tomoritési
szint hatroz meg.

. H.263 technoldgia: A H.263 tomoritési

technika egy fix bitaranyl videodtvitelt
céloz meg. A fix bitardnynak ugyanakkor
0z a hdtulutéje, hogy amikor a tdargy
megmozdul, akkor a kép mindsége le-
romlik. A H.263 eredetileg videokonferen-
cia-alkalmazdsokhoz készllt és nem
megfigyelésekhez, ahol a részletek sok-
kal fontosabbak, mint a fix bitarany.

. MPEG: Az egyik legismertebb audio- és

videostreaming fechnika az MPEG szab-
vany (eredetileg a Motion Picture Experts
Group kifejezés roviditése az 1980-as
évekbdl). Ez a fejezet az MPEG video-
szabvényok vided részére fokuszal. Az
MPEG alapelve, hogy 6sszehasonlit két
fomaritett képet, amit tovdabbit a hdléza-
ton. Az elsd témdritett képet referenciaként
haszndlja és a kovetkez6 képnek csak
azokat a részeit tovabbitja, melyek eltér-
nek a referenciaképtdl. A fogadodllomds
ezek utan dllitja 6ssze a képeket a refe-
renciakép és az ,eltéré adatok” segitségé-
vel. A bonyolultsdg ellenére az MPEG vi-
deotémérités a halézaton alacsonyabb
adatmennyiség tovdbbitdshoz vezet, mint
példaul a Motion JPEG esetében. Az aldb-
bi dbrdn Iathatjuk, hogy csak azok az in-
formdciok kertinek fovdbbitdsra, melyek
a masodik és a harmadik képen Kkilén-

béznek. Természetesen az MPEG ennél
azért sokkal komplexebb, gyakran tovdb-
bi technikdkat vagy paramétereszkdzoket
haszndl, mint példaul mozgas-elérejelzés
egy képen és targyak azonositasa. Kilén-
b6z6 MPEG szabvanyokat ismerdnk:

e MPEG-1: 1993-ban mutattak be és digi-
tdlis vided CD-n torténd taroldsara hasz-
ndljak. A legtobb MPEG-1 kodol6 és de-
kodolot adott bitardnyra készitenek ami
1,5 Mbit/s CIF felbontdst jelent. Az MPEG-
1 esetében az a cél, hogy ezt a bitaranyt
relativ dllandénak tartsa a vdltozo kép-
minéség rovasdra (tipikusan VHS vided
mindség). A képsebesség MPEG-1 eseté-
ben dllanddéan 25 (PAL)/30 (NTSC) fps.

e MPEG-2: 1994-ben kezdték el haszndini
a magasabb mindségu digitalis video
(DVD), HDTV, interaktiv tdrolé meédia
(ISM), digitdlis videosugarzds (DBV) és
kabel TV (CATV) alkalmazdsokban. Az
MPEG-2 projektben arra fokuszdltak,
hogy Kiterjesszék az MPEG-1 t0moritési
technikat és nagyobb kép lefedésére
nyUjtson lehetéséget, jobb mindségben,
az alacsonyabb témoritési ardny és ma-
gasabb bitardny rovasdra. A képsebes-
ség ugyanaz, mint az MPEG-1 esetében,
vagyis 25 (PAL)/30 (NTSC) fps.

e MPEG-4: az MPEG témdritési algoritmus-
csalad tagja. Az 1998-ban bemutatott
szabvany kép és hang kodoldsara és 16-
moritésére egyarant alkalmas, elsdsor-
ban alacsony sdvszélesség-igényd digi-
tdlis tartalmak esetében.

4. H.264: Univerzadlis, mindenhol haszndlha-
16 tdmoritési algoritmus. Manapsdg ezt a
formatumot haszndljdk Blu-Ray lemeze-
ken, az Apple Quick Time vidediban és
még szamos ferlleten, tébbek kozott az
IP-alapu  biztonsagtechnikai megfigyelé-
seknél is. Az el6z két tomoritési forma-
tumhoz képest ez a megoldds bizfositja a
legtakarékosabb  sdvszélesség-haszndla-
fot és legkevesebb tdrhelyigényt. (1. dbra)

A drasztikusan lecsokkentett fajiméret egyik
azonnal kitdnd elénye a fdrolds és a sdv-
szélesseég vonatkozdsaban tfapasztalhato.
Ugyanis ugyanakkora mennyiségl video-
adat, ugyanolyan képmindségben egy
H.264-es tomoritést tdmogatd videomeg-
figyel6 rendszer alkalmazdasdaval 50%-kal
csOkkenti a taroldsi koltséget és a sdvszé-
lesség- leferheltségef, mint mds hagyomd-
nyos adatkompresszids technoldgidt alkal-
mazva.
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1. dbra - Bitértékek 6sszehasonlitdsa
egy 115 mdsodperc hosszi
videofolyamban, ugyanolyan
képmindéségben, kiilonb6zo
videotémdritésben. A H.264 kddolo
hdromszor hatékonyabb volt mint egy
MPEG-4 kédol6 mozgdskompenzdcio
nélkiil, és hatszor hatékonyabb

a Motion JPEG témaritésnél

A témoritési tipusokhoz kothetdk bizonyos
képardnyok is, meghatarozva a kamerdk-
ban alkalmazhat6 felbontdsokat. Ezek kozdl
szintén hdrom, leggyakrabban alkalmazot-
fat emlitenék meg:

e 4:3-as képardny (VGA, CIF, QCIF, stb.):
az elsé IP biztonsdagi kamerdtdl kezdve
hasznaljdk e képaranyszabvany felbontd-
saif térfigyeld kamerdkban. A HD-szab-
vany alkalmazdsa el6tt minden felevizio
és monitor is ennek a képaranynak meg-
felel6en készll, hasonldképpen, mint az
Osszes analdg biztonsdgi kamera is.

e 16:10-es képardny: 2003-t6l kezdték
haszndini, egészen 2009-ig ezzel a kép-
arannyal dolgoztak a laptopok és moni-
forok gyartoi, ezek utdn vette at a 16:9-es

képardny a HDTV szabvdny

és felbontdsai megjelenésé-
vel a piaci uralmat. 2010-re
a monitorok, laptopok és
biztonsdgi kamerdk is nagy
részben mar 16:9-es kép-
aranyokkal késziltek, 2011-
re pedig teljesen dtvdltottak

Szemiéltetés
a képardnyok kézti
kiilénbségekrdl:

4:3
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a gyartésorok a 16:9-es képarany alkal-
mazasara.

o 16:9-es képardny (HDTV, Bluray, 720p,
sth.): 2009-ben kezdték haszndlini, ez a
képardany lett a legelterjedtebb a feleviziok
és a moniforok gydartasandl. A szabvany
gyors piaci elterjedése dikfdlta, hogy a
biztonsdgi kamerdk gydrtdinak is fel kel-
lett venni a Iépést a fejlédéssel és alkal-
mazniuk kellett e szabvdnyokat terméke-
ikben. A szabvany megjelenése utdn nem
sokkal meg is jelentek az elsé HD bizton-
sdgi kamerdk, amelyek azonnal megho-
ditottak a piacot.

A képtartalom kulénbségeibdl latszik, meny-
nyivel hasznosabb a 16:10-es és 16:9-es
képarany. Joval szélesebb latoteret biztosit,
minek kdvetkeztében joval nagyobb felllet
figyelheté meg, ennek kovetkeztében a meg-
figyelés is hatékonyabbd vdlik.

Napjainkban a piacon kaphaté hdalézati biz-

fonsdgi kamerdk nagy részében haszndljak

e tomoritéseket és képardnyokat, bizonyos

modellekben mind a 3 tdmdritési formdatum

és képardny egyardnt haszndlhato. A Motion

JPEG a tarkapacitds és a sdvszélesség ro-

vasara szebb képmindséget biztosit, ellen-

ben a mdsik két tomoritési forma pontosan
ennek ellenkezdjére torekszik, savszélessé-
get és tarkapacitast sporolhatunk veltk, ami
igencsak szamottevd szempont egy haldza-
ti biztonsdgtechnikai térfigyelGrendszer ki-
épitésében. Korulbelll Va része a sdvszéles-
ség és tdrkapacitas MPEG4-ben, MJPEG-
hez viszonyitva, H.264-ben pedig 1/8-ad ez
az arany. Egy T megapixeles kamera képe

- H.264 kodolds mellett, Full HD

(1920x1080) felbontdssal — kevesebb sav-

szélességet és tarkapacitast igényelhet, mint

egy VGA felbontdsu stream Motion JPEG for-
matumban.

Osszességében nézve, a megfeleld hardve-

rek és szoftverek Kkivalasztasa mellett bar-

mely képardnyt alkalmazhatjuk, bdarmely
formatum mellett, elképzeléseinknek csak
az anyagi hattér szabhat hatart. Az utébbi
két évben személyes tapasztalataim alap-
jan, a legtébbszor haszndlt modszer a kép-
mindség enyhe hattérbeszoritdsa volt

(H.264 gyakori alkalmazdsa) nagyobb fel-

bontds mellett (minimum 720 p vagy 1 me-

gapixel). Ezzel a modszerrel tokéletesen ki-

vitelezhetd barmilyen térfigyeldrendszer gaz-
dasagos, hatakony és id6t allo kialakitdsa.
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