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z EU csatlakozast kdvetéen megtdrtént a
Asugdrkopuk atcsoportositasa a schen-
geni hatarokra.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (IAEA),
az Oszirdk Kormany, a WCO és az INTERPOL
1997-ben ITRAP (lllicit Traficking Radiation De-
fection Assessment Program) néven kéz0s pro-
jektet indifott, melynek célja a radioaktiv anya-
gok csempészetének visszaszoritdsa volt su-
garkapuk segitségével. A Gamma ekkor tehat
mdr mkodd rendszerrel rendelkezett.

Az egyeztetések soran a Gamma mérndkei dl-
tal felvazolt mikddési metodust gyakran érfet-
lenség fogadta, dm késébb annak t6bb eleme
is (mint pl. a dinamikus hdttér-kompenzacio
szlikségessége) megjelent az alapkdvetelmé-
nyek kozott. Az ezt kdvetden tartott konferencia
hatdrozta meg a sugarkapukra vonatkozd ké-
vetelményrendszert, amelyet tébb, mint 30 tag-
allam elfogadott. A BNS-94 és BNS-94H su-
garkapuk a megfogalmazott kévetelményeket
messzemenden kielégitik. A Gamma sugdrka-
pukban alkalmazoft mérési eljarast és rend-
szertechnikai elrendezést Magyarorszagon a
207 220 lajstromszdmu szolgadlati szabada-
lom védi.

A Japdnban tértén incidens, illetve az ehhez
hasonl¢ balesetek soran alfa, béta és gamma
sugarzo6 anyagok keralhetnek a légkorbe, me-
lyek az eset helyszinétdl akdr nagy tavolsdg-
ban lerakddva fellleti sugarszennyezést okoz-
hatnak.

A felllefi szennyezettség mérésének nehézsé-
gei, hogy az alfa és béta sugarzds hatétdvol-
sdga nagyon révid (az alfa sugdrzas levegd-
ben a forrdstol mért néhdny centiméteres ta-
volsdgban, a béta sugdrzds 1-2 méteres tavol-
sdgban feljesen elnyelddik) és ezért alfa, béta,
gamma sugarzds mérésére egyardnt alkalmas
defektorra van szlikség

Az emlitetek miatt feliileti sugarszennyezettség
mérésére, felderitésére a sugarkapuk nem al-
kalmasak, a fellleti sugdrszennyezettség mé-
rését alfa, béta és gamma sugdrzds mérésére
egyarant alkalmas kézi detektorral kell végezni
a mérendd felulettdl a lehetd legkisebb tdvol-
sdgban. Erre a célra tokéletesen alkalmas a
Gamma BNS-92S tipust kézi miiszere.

B Felkésziilés vélhetéen sugdrszennyezett
druk vizsgdlatdra

Avizsgdlat sordn javasolt egyéni védéfelszere-
Iés, mint védéruha (pl. Tyvek Classic Plus, llI.
kategoria, 4B/5/6 tipus), véddkesztyl (mecha-
nikai védelemmel és vegyszerallésaggal ren-
delkez0), feljes dlarc egyszer haszndlatos Re-
aktor P3 betéttel, vagy FFP2 szelepes pordlarc
feljesen zart védészemiveggel hasznalhato.
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Sugarvédelem, sugarfelderites,

i zSClehlata

A csernobili kataszirofdt kévetden sugdrszennyezett vasiti szerelvények érkeziek Magyar-
orszdgra a Szovjetunio irdnydbdl. A Polgdri Védelem kérésére a Gamma mérndkei 8 nap
alatt készitettek egy sugdrkaput, amelyben még kiilén szcintillacios detektort alkalmaztak

felderitésre, illetve a hdttér mérésére. Az ezt kivetd évek fejlesztéseinek eredménye a
BNS-94 sugdrkapu csaldd, melynek elsd példdanydt 1997-ben avattdk fel Zahony-Eperjeske
hatdrdtkel6helyen és tovdbbi 42 rendszer keriilt kiépitésre hatdrdllomdsainkon.

Javasolt ipari porszivé alkalmazdsa a szeny-
nyezédések begylijtésére, és a porzsak/sziré
gyakori cseréje (@ porzsakot/szlrét a mérhetd
sugdrszintnek megfeleléen veszélyes hulla-
dékként kell kezelnil), a vizsgdlandé tdrgyak
egyértelmii azonositdsa és az azonositéra va-
16 hivatkozdssal a mérési eredmények jegy-
z6kdnyvben torténd rogzitése. A szennyezett
alkatrészeken mért fajlagos aktivitds (Bg/cm?)
értékeket és a mentesitést kdvetéen mért fajla-
gos aktivitas értékeket szintén javasolt a jegy-
z6koényvben rogziteni.

W A miiszer szennyezetiségének ellenérzé-
se, sugdrszennyezett druk vizsgdlata
Folyamatos mérés soran eléfordulhat, hogy
maga a mérémdszer is elszennyezddik, ezért
javasoltennek idészakos ellendrzése. Oranként
egyszer ellendrizzik a BNS-92S mdszer rd-
csozatdt. Ehhez legaldbb 2 méterre kell menni
a vizsgdlt targyakidl, és szennyezettségmen-
tes helyen a mdszer gumisapkdjat felhelyezni,
majd inditani kell egy mérést. Ha a kijelzén a
mért érték eltt nincs ,<” jel, azaz a mért érték
nagyobb, mint a kimutatdsi hatar, a mdszer
elszennyezddott. A racsok a mdszer kikapcsolt
dllapotdban alkohollal tisztithatéak, ha a de-
tektor végablaka is elszennyezddik, javasolt a
mdszer gyartéi bevizsgaldsa.

W Sugdrszennyezett druk vizsgdlatdnak me-
nete

Ha a szdm nagyobb, mint 5 ¢ps, a szennye-
zettséget ,feliileti béta szennyezettség mé-
rés, Sr-90” izemmaodban meg kell mémi, a
vizsgdlt felllett6l a lehetd legkisebb tdvolsdg-
ban, fokozott figyelmet forditva arra, hogy a
detektor végablaka ne sériljon meg, ha a ki-
jelzett érték nagyobb, mint 3,7 Bq/em?, értesi-
teni kell az Orszdgos Sugdregészségiigyi Ké-
szenléti Szolgdlatot a 06 20 936 4847 éjjel-
nappal hivhaté telefonszdmon, ha kisebb, az
anyag kommundlis hulladékként kezelendd.
Azok a csomagoléanyagok, amelyeken tébb,

mint 5 cps mérhetd, nem tdrolhatdk az atve-
véhelyen!

B Szennyezettségmérés drucikkeken, alkat-
részeken

A mérés a BNS-92 tipust muszer ,feliileti bé-
ta szennyezettség mérés, Sr-90” (izemmad-
jaban forténik. A mérést a vizsgalt felllettdl a
lehetd legkisebb tavolsagban kell végezni, fo-
kozott figyelmet forditva arra, hogy a detektor
végablaka ne séruljon meg! Ha a kijelzés ki-
sebb, mint a kimutatasi hatdr (pl. <35 mBq/
cm?), szennyezettségmentes az drucikk/alkat-
rész, nincs egyéb teendd, de ha a Kkijelzes
konkrét érték (pl. 150 mBg/ cm?), a feliiletet
mentesiteni kell!

M Sugdrszennyezett drucikk, alkatrész men-
tesitése:

Porszivoval el kell tavolitani a porszennyez6-
dést, majd djramérni. Ha ezutan kimutathato
szennyezettseég, akkor nem kizarélag radioak-
tiv por okozza a szennyezést, alkoholos vattd-
val le kell t6réIni az alkatrészt, majd Ujramérni.
Ha ezutan is kimutathatd szennyezettség, az
arucikk/alkatrész anyagdban van a sugarzd
anyag, ezt nem lehet felhaszndinil A menfesi-

BNS-92S sugdrszint
és szennyezettség-meéré
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téshez haszndlt alkoholos vattdt javasolt gyak-
ran cserélni. Az drucikket/alkatrészt csak ak-
kor tekinthetjik mesterséges radioaktiv szeny-
nyez&déstdl mentesnek, ha a fajlagos aktivita-
sa a kimutatdsi hatdr alatt van!

Amennyiben a mentesités nem vezet ered-
ményre, értesiteni kell az Orszdgos Sugdr-
egészségiigyi Készenléti Szolgdlatot!

SUGARZASMERO MUSZEREK

W Személyi doziméterek alacsony drd, kis
érzékenységl elsésorban munkavédelmi esz-
kozok melyek alkalmasak az egészségre ka-
ros sugdarszintek mérésére, a hasznaldja dltal
elszenvedett sugdrdézis regisztraldsara. Ezek
a mUszerek hattér kozeli sugarszintek pontos
mérésére valamint sugdarszennyezettség méré-
sére, sugarfelderitésre nem alkalmasak.

— Alapverziok csak gamma, ill. réntgensugar-
z4s mérésére alkalmazhatdk

W Sugdrzdsméré kézi miiszerek tobbféle
mUkodési elviek (GM cs6, ionkamra, propor-

A GAMMA TORTENETE

1920 — A Gamma megalapitdsa. Finommechani-
kai, optikai eszkoz6k gydrtdsa.

1930-45 — Védelmi berendezések gydrtdsa.

1949 — Allamositds. A vdllalat Gamma Mdivek né-
ven mukaédik 1993-ig.

1955 — Uj profil: ABV védelmi eszkézék, nukledris
meéréstechnika

1960 — Szcintilldcios kristdly és detekfor gyadrtds
kezdete

1994 — Privatizacio: Gamma Mdszaki Részvény-
farsasdgként j fejlesztések az ABV védelem
fertiletén, a kdrnyezetvédelmi miszerek és
nukledris orvostechnikai mdszerek ferdiletén.

1998 — Fo fevékenység: Radioldgiai mérések,
szcintilldcios kristalyok, detektorok, monitoring
renaszerek

2004 — 1SO 9001:2001, AQAP 2110 mindségbiz-
fositdasi rendszerek, NATO beszallitoi mindsités

2006 — Névvdlfozas: Gamma Mdszaki Zartkérd
Részvénytarsasdg

2007 — Stratégia partnerség: Respirdfor Zrf.

2009 - 1SO 9001:2009, AQAP 2110:2008 mind-
ségbiztositdsi rendszerek

ORZO6-VEDO-MEGELG6Zz6

ciondlis  szamlalo
stb.), tébbféle lehefsé-
ges kialakitassal (pl.
kilsé szonddk alkal-
mazdsa), BNS-92S
sugdrszint- és szeny-
nyezettségmér§ az
alfa-, béta- és gam-
masugarzds mérésre
egyarant  alkalmas
(nagyfellletd  GM
csoves detfekfor
(~36 cm?)).

Két mikodési mod a
sugarszint- és a do-
zismérés a felllefi
szennyezettsegméres
rendkivul széles me-
rési tartomanyban lehetséges, valamint pon-
tos a mérés a hattér kdzelében is. Ezek az esz-
kozOk rendelkeznek a Méréstigyi Hatdsag hite-
lesitési bizonyitvanyaval.

M Telepitett sugdrszintmérék alkalmasak a
hattérsugarzas folyamatos mérésére (nagyfe-
|lletd GM csdves detfektor) rendkivil széles
mérési fartomanyban, képes pontos meérésre a
hattér kbzelében is.

Bedllithatéak a riasztasi szintek, lehetGség
van favadé kialakitdsra kijelz6 és kezeldszer-
vek nélkul, vagy kijelz6vel és riasztéegységgel
ellatoft, onalléan mikodé egység alkalmazd-
sdra — az eszkdzok Mérésligyi Hatdsag hitele-
sifési bizonyitvanydval rendelkeznek.

W Sugdrkapuk a gamma-, ill. neutronsugdr-
z@s felderitésére (nagy érzékenységl szcintil-
|aciés detektorokkal), telepitett és hordozhato
kialakitasuak. A folyamatos mukddés, mérés
nem igényel iddszakos kalibraldst, mikddés
kozbeni feligyeletet. Haszndlhatod jarmdvek,
konténerek, személybejaratok, futészalagok
stb. ellendrzésére

W Kézi szcintillaciés detektorok, nagy érzé-
kenységuszcintillacios defektorok. Kialakitastol
figgdéen haszndlhatok gamma-, ill. neutron-
sugarzas felderitésere és képesek izotop azo-
nositasra (hordozhaté kialakitds).

SUGARFELDERITES

SUGARKAPU SEGITSEGEVEL

A sugarkapuval torténd sugdrfelderités célja
nem a sugdarszint abszolut mértékegységben
torténd meghatdrozasa, hanem az aktudlis
hdttérsugarzastol szignifikansan eltérd sugar-
szint jelzése.

Sugdrkapuval alfa, béta sugarzo fellleti szeny-
nyezettség felderitése nem lehetséges. A haté-
kony sugdrfelderitéshez szikséges: nagy érzé-

kenységl detekfor (szcintilldcios detekior),
megfeleld iranyfuggés (Glom kollimatorral biz-
tosithatd), a hattérsugdrzas folyamatos vdlto-
zasanak kompenzdlasa (megfeleld mérési al-
goritmussal biztosithatd), a mérési tavolsdg
lehetdség szerinti csOkkentése

A SUGARFELDERITES

NEHEZSEGEI

A gammasugdrzas nagyfrekvencigju elekiro-
mdgneses hullémokbdl allé sugarzds, mely a
forrds és a detekfor kozotti tdvolsagon jelentd-
sen gyengdl.

Pontszerd sugarforrds esetén levegében a su-
garzds intenzitdsa, jo kozelitéssel, a négyze-
tes torvénnyel jellemezhetd. Eszerint a sugar-
forrdstdl tavolodva a mérhetd sugdrszint a td-
volsdggal négyzetesen csokken.

A levegdnél s(rbb anyagok, mint pl. a hordo-
z6jarmd, konténer szerkezete, ill. a forrdst ko-
rilvevé rakomany még nagyobb mértékben
elnyelik a sugarzdst, igy eléfordulhat, hogy né-
hdny méter tavolsdgban mar csak a hattérnél
alig magasabb sugarszint mérhetd.

A természetes hdttérsugarzds mértéke telepité-
si helyeként mas és mds, fligg példdul a sugdr-
kapu kornyezetében 1év6 kézet dsszetételétd|,
az évszakoktdl, a napszakoktdl és a meteoro-
l6giai viszonyokfol is, pillanatnyi értéke folya-
matosan valtozik, ezért a nagy érzékenységu
defektor alkalmazasa 6nmagdban nem ele-
gendd, mivel a hattér vdltozdsa miatt ala-
csony riasztési hatdrérték bedllitdsa nem le-
hetséges.

Emiatt a sugdrkapuinkban alkalmazott detek-
torok a 0,5 mdsodpercenként regiszirdlt hat-
térsugarzds értékekbdl 2 perces mérési ciklus-
ra vonatkoztatott csiszddtlagot képeznek, és
a pillanatnyi értékeket ehhez viszonyitjdk. Ez
biztositja, hogy a rendszer érzékenysége min-
denkor a matematikai statfisztika dltal megha-
tarozhatd legnagyobb legyen. Igy a detekfor
az atlagtél vald néhdany szdzalékos eltérést is
képes jelezni.

Az ilyen elven mikddd kapu tovdbbi elénye,
hogy a csuszddtlag formajaban képzett hattér-
is, vagyis a rendszer 6nkalibrald, a sugarka-
put nem kell kalibralni sem a gydrtas, sem élet-
ciklusa sordn.

A mérési eljaras biztositja tovabba, hogy a
vizsgalat targydnak nem szikséges a sugar-
kapu Idtéterében megdlinia, nincs szikség
infrasoromp6 alkalmazdsara.

Dedek Baldzs
Gamma Mdszaki zartkdrd Részvénytdrsasdg
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