
A z EU csatlakozást követôen megtörtént a 
sugárkapuk átcsoportosítása a schen-

geni határokra. 
A Nemzetközi Atomenergia Ügynökség (IAEA), 
az Osztrák Kormány, a WCO és az INTERPOL 
1997-ben ITRAP (Illicit Traficking Radiation De-
tection Assessment Program) néven közös pro-
jektet indított, melynek célja a radioaktív anya-
gok csempészetének visszaszorítása volt su-
gárkapuk segítségével. A Gamma ekkor tehát 
már mûködô rendszerrel rendelkezett.
Az egyeztetések során a Gamma mérnökei ál-
tal felvázolt mûködési metódust gyakran értet-
lenség fogadta, ám késôbb annak több eleme 
is (mint pl. a dinamikus háttér-kompenzáció 
szükségessége) megjelent az alapkövetelmé-
nyek között. Az ezt követôen tartott konferencia 
határozta meg a sugárkapukra vonatkozó kö-
vetelményrendszert, amelyet több, mint 30 tag-
állam elfogadott. A BNS-94 és BNS-94H su-
gárkapuk a megfogalmazott követelményeket 
messzemenôen kielégítik. A Gamma sugárka-
pukban alkalmazott mérési eljárást és rend-
szertechnikai elrendezést Magyarországon a 
207 220 lajstromszámú szolgálati szabada-
lom védi.
A Japánban történ incidens, illetve az ehhez 
hasonló balesetek során alfa, béta és gamma 
sugárzó anyagok kerülhetnek a légkörbe, me-
lyek az eset helyszínétôl akár nagy távolság-
ban lerakódva felületi sugárszennyezést okoz-
hatnak. 
A felületi szennyezettség mérésének nehézsé-
gei, hogy az alfa és béta sugárzás hatótávol-
sága nagyon rövid (az alfa sugárzás levegô-
ben a forrástól mért néhány centiméteres tá-
volságban, a béta sugárzás 1-2 méteres távol-
ságban teljesen elnyelôdik) és ezért alfa, béta, 
gamma sugárzás mérésére egyaránt alkalmas 
detektorra van szükség
Az említetek miatt felületi sugárszennyezettség 
mérésére, felderítésére a sugárkapuk nem al-
kal masak, a felületi sugárszennyezettség mé-
rését alfa, béta és gamma sugárzás mérésére 
egyaránt alkalmas kézi detektorral kell végezni 
a mérendô felülettôl a lehetô legkisebb távol-
ságban. Erre a célra tökéletesen alkalmas a 
Gamma BNS-92S típusú kézi mûszere.
■ Felkészülés vélhetôen sugárszennyezett 

áruk vizsgálatára

A vizsgálat során javasolt egyéni védôfelszere-

lés, mint védôruha (pl. Tyvek Classic Plus, III. 
kategória, 4B/5/6 típus), védôkesztyû (mecha-
nikai védelemmel és vegyszerállósággal ren-
delkezô), teljes álarc egyszer használatos Re-
aktor P3 betéttel, vagy FFP2 szelepes porálarc 
teljesen zárt védôszemüveggel használható.

Javasolt ipari porszívó alkalmazása a szeny-
nyezôdések begyûjtésére, és a porzsák/szûrô 
gyakori cseréje (a porzsákot/szûrôt a mérhetô 
sugárszintnek megfelelôen veszélyes hulla-
dékként kell kezelni!), a vizsgálandó tárgyak 

egyértelmû azonosítása és az azonosítóra va-
ló hivatkozással a mérési eredmények jegy-

zôkönyvben történô rögzítése. A szennyezett 
alkatrészeken mért fajlagos aktivitás (Bq/cm2) 
értékeket és a mentesítést követôen mért fajla-
gos aktivitás értékeket szintén javasolt a jegy-
zôkönyvben rögzíteni.
■ A mûszer szennyezettségének ellenôrzé-

se, sugárszennyezett áruk vizsgálata 
Folyamatos mérés során elôfordulhat, hogy 
maga a mérômûszer is elszennyezôdik, ezért 
javasolt ennek idôszakos ellenôrzése. Óránként 
egyszer ellenôrizzük a BNS-92S mûszer rá-
csozatát. Ehhez legalább 2 méterre kell menni 
a vizsgált tárgyaktól, és szennyezettségmen-
tes helyen a mûszer gumisapkáját felhelyezni, 
majd indítani kell egy mérést. Ha a kijelzôn a 
mért érték elôtt nincs „<” jel, azaz a mért érték 
nagyobb, mint a kimutatási határ, a mûszer 
elszennyezôdött. A rácsok a mûszer kikapcsolt 
állapotában alkohollal tisztíthatóak, ha a de-
tektor végablaka is elszennyezôdik, javasolt a 
mûszer gyártói bevizsgálása.
■ Sugárszennyezett áruk vizsgálatának me-

nete

Ha a szám nagyobb, mint 5 cps, a szennye-
zettséget „felületi béta szennyezettség mé-

rés, Sr-90” üzemmódban meg kell mérni, a 
vizsgált felülettôl a lehetô legkisebb távolság-
ban, fokozott figyelmet fordítva arra, hogy a 
detektor végablaka ne sérüljön meg, ha a ki-
jelzett érték nagyobb, mint 3,7 Bq/cm2, értesí-

te ni kell az Országos Sugár egész ségügyi Ké-

szenléti Szolgálatot a 06 20 936 4847 éjjel-
nappal hívható telefonszámon, ha kisebb, az 
anyag kommunális hulladékként kezelendô.
Azok a csomagolóanyagok, amelyeken több, 

mint 5 cps mérhetô, nem tárolhatók az átve-
vôhelyen!
■ Szennyezettségmérés árucikkeken, alkat-

részeken

A mérés a BNS-92 típusú mûszer „felületi bé-

ta szennyezettség mérés, Sr-90” üzemmód-
jában történik. A mérést a vizsgált felülettôl a 
lehetô legkisebb távolságban kell végezni, fo-
kozott figyelmet fordítva arra, hogy a detektor 
végablaka ne sérüljön meg! Ha a kijelzés ki-
sebb, mint a kimutatási határ (pl. <35 mBq/ 
cm2), szennyezettségmentes az árucikk/alkat-
rész, nincs egyéb teendô, de ha a kijelzés 
konkrét érték (pl. 150 mBq/ cm2), a felületet 

mentesíteni kell! 

■ Sugárszennyezett árucikk, alkatrész men-

tesítése:

Porszívóval el kell távolítani a porszennyezô-
dést, majd újramérni. Ha ezután kimutatható 
szennyezettség, akkor nem kizárólag radioak-
tív por okozza a szennyezést, alkoholos vattá-
val le kell törölni az alkatrészt, majd újramérni.
Ha ezután is kimutatható szennyezettség, az 
árucikk/alkatrész anyagában van a sugárzó 
anyag, ezt nem lehet felhasználni! A mentesí-
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Sugárvédelem, sugárfelderítés,
sugárszennyezett áruk vizsgálatasugárszennyezett áruk vizsgálata
A csernobili katasztrófát követôen sugárszennyezett vasúti szerelvények érkeztek Ma gyar-

országra a Szovjetunió irányából. A Polgári Védelem kérésére a Gamma mérnökei 8 nap 

alatt készítettek egy sugárkaput, amelyben még külön szcintillációs detektort alkalmaztak 

felderítésre, illetve a háttér mérésére. Az ezt követô évek fejlesztéseinek eredménye a 

BNS-94 sugárkapu család, melynek elsô példányát 1997-ben avatták fel Zá hony-Eperjeske 

határátkelôhelyen és további 42 rendszer került kiépítésre határállomásainkon.

BNS-92S sugárszint 

és szennyezettség-mérô

Szö vet sé günk hí rei
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téshez használt alkoholos vattát javasolt gyak-
ran cserélni. Az árucikket/alkatrészt csak ak-
kor tekinthetjük mesterséges radioaktív szeny-
nyezôdéstôl mentesnek, ha a fajlagos aktivitá-
sa a kimutatási határ alatt van!
Amennyiben a mentesítés nem vezet ered-
ményre, értesíteni kell az Országos Sugár-

egészségügyi Készenléti Szolgálatot!

SUGÁRZÁSMÉRÔ MÛSZEREK
■ Személyi doziméterek alacsony árú, kis 
érzékenységû elsôsorban munkavédelmi esz-
közök melyek alkalmasak az egészségre ká-
ros sugárszintek mérésére, a használója által 
elszenvedett sugárdózis regisztrálására. Ezek 
a mûszerek háttér közeli sugárszintek pontos 
mérésére valamint sugárszennyezettség méré-
sére, sugárfelderítésre nem alkalmasak.
– Alapverziók csak gamma, ill. röntgensugár-
zás mérésére alkalmazhatók 
■ Sugárzásmérô kézi mûszerek többféle 
mûködési elvûek (GM csô, ionkamra, propor-

cionális számláló 
stb.), többféle lehetsé-
ges kialakítással (pl. 
külsô szondák alkal-
mazása), BNS-92S 
su gárszint- és szeny-
nyezettségmérô az 
al fa-, bé ta- és gam-
masugárzás mérésre 
egy aránt alkalmas 
(nagy felü le tû GM 
csöves detektor 
(~36 cm2)).
Két mûködési mód a 
sugárszint- és a dó-
zismérés a felületi 
szennyezettségmérés 
rend kívül széles mé-

rési tartományban lehetséges, valamint pon-
tos a mérés a háttér közelében is. Ezek az esz-
közök rendelkeznek a Mérésügyi Hatóság hite-
lesítési bizonyítványával.
■ Telepített sugárszintmérôk alkalmasak a 
háttérsugárzás folyamatos mérésére (nagy fe-
lü letû GM csöves detektor) rendkívül széles 
mérési tartományban, képes pontos mérésre a 
háttér közelében is.
Beállíthatóak a riasztási szintek, lehetôség 
van távadó kialakításra kijelzô és kezelôszer-
vek nélkül, vagy kijelzôvel és riasztóegységgel 
ellátott, önállóan mûködô egység alkalmazá-
sára – az eszközök Mérésügyi Hatóság hitele-
sítési bizonyítványával rendelkeznek.
■ Sugárkapuk a gamma-, ill. neutronsugár-
zás felderítésére (nagy érzékenységû szcintil-
lációs detektorokkal), telepített és hordozható 
kialakításúak. A folyamatos mûködés, mérés 
nem igényel idôszakos kalibrálást, mûködés 
közbeni felügyeletet. Használható jármûvek, 
konténerek, személybejáratok, futószalagok 
stb. ellenôrzésére
■ Kézi szcintillációs detektorok, nagy érzé-
kenységû szcintillációs detektorok. Kialakítástól 
függôen használhatók gamma-, ill. neutron-
sugárzás felderítésére és képesek izotóp azo-
nosításra (hordozható kialakítás).

SUGÁRFELDERÍTÉS 
SUGÁRKAPU SEGÍTSÉGÉVEL
A sugárkapuval történô sugárfelderítés célja 
nem a sugárszint abszolút mértékegységben 
tör ténô meghatározása, hanem az aktuális 
hát térsugárzástól szignifikánsan eltérô sugár-
szint jelzése.
Sugárkapuval alfa, béta sugárzó felületi szeny-
nyezettség felderítése nem lehetséges. A haté-
kony sugárfelderítéshez szükséges: nagy érzé-

kenységû detektor (szcintillációs detektor), 
meg felelô irányfüggés (ólom kollimátorral biz-
tosítható), a háttérsugárzás folyamatos válto-
zásának kompenzálása (megfelelô mérési al-
goritmussal biztosítható), a mérési távolság 
lehetôség szerinti csökkentése 
 
A SUGÁRFELDERÍTÉS 
NEHÉZSÉGEI
A gammasugárzás nagyfrekvenciájú elektro-
mágneses hullámokból álló sugárzás, mely a 
forrás és a detektor közötti távolságon jelentô-
sen gyengül.
Pontszerû sugárforrás esetén levegôben a su-
gárzás intenzitása, jó közelítéssel, a négyze-
tes törvénnyel jellemezhetô. Eszerint a sugár-
forrástól távolodva a mérhetô sugárszint a tá-
volsággal négyzetesen csökken.
A levegônél sûrûbb anyagok, mint pl. a hordo-
zójármû, konténer szerkezete, ill. a forrást kö-
rülvevô rakomány még nagyobb mértékben 
elnyelik a sugárzást, így elôfordulhat, hogy né-
hány méter távolságban már csak a háttérnél 
alig magasabb sugárszint mérhetô. 
A természetes háttérsugárzás mértéke telepíté-
si helyeként más és más, függ például a sugár-
kapu környezetében lévô kôzet összetételétôl, 
az évszakoktól, a napszakoktól és a meteoro-
lógiai viszonyoktól is, pillanatnyi értéke folya-
matosan változik, ezért a nagy érzé keny ségû 
de tektor alkalmazása önmagában nem ele-
gendô, mivel a háttér változása miatt ala-
csony riasztási határérték beállítása nem le-
hetséges.
Emiatt a sugárkapuinkban alkalmazott detek-
torok a 0,5 másodpercenként regisztrált hát-
térsugárzás értékekbôl 2 perces mérési ciklus-
ra vonatkoztatott csúszóátlagot képeznek, és 
a pillanatnyi értékeket ehhez viszonyítják. Ez 
biztosítja, hogy a rendszer érzékenysége min-
denkor a matematikai statisztika által megha-
tározható legnagyobb legyen. Így a detektor 
az átlagtól való néhány százalékos eltérést is 
képes jelezni. 
Az ilyen elven mûködô kapu további elônye, 
hogy a csúszóátlag formájában képzett háttér- 
érték magában foglalja az eszköz kondícióját 
is, vagyis a rendszer önkalibráló, a sugárka-
put nem kell kalibrálni sem a gyártás, sem élet-
ciklusa során.
A mérési eljárás biztosítja továbbá, hogy a 
vizsgálat tárgyának nem szükséges a sugár-
kapu látóterében megállnia, nincs szükség 
infrasorompó alkalmazására.

Dedek Balázs

Gamma Mûszaki zártkörû Részvénytársaság
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A GAMMA TÖRTÉNETE
1920 – A Gamma megalapítása. Finommechani-

kai, optikai eszközök gyártása.
1930-45 – Védelmi berendezések gyártása.
1949 – Államosítás. A vállalat Gamma Mûvek né-

ven mûködik 1993-ig.
1955 – Új profil: ABV védelmi eszközök, nukleáris 

méréstechnika
1960 – Szcintillációs kristály és detektor gyártás 

kezdete
1994 – Privatizáció: Gamma Mûszaki Részvény-

tár saságként új fejlesztések az ABV védelem 
területén, a környezetvédelmi mûszerek és 
nukleáris orvostechnikai mûszerek területén.

1998 – Fô tevékenység: Radiológiai mérések, 
szcin tillációs kristályok, detektorok, monitoring 
rend szerek

2004 – ISO 9001:2001, AQAP 2110 minôségbiz-
tosítási rendszerek, NATO beszállítói minôsítés 

2006 – Névváltozás: Gamma Mûszaki Zártkörû 
Részvénytársaság

2007 – Stratégia partnerség: Respirátor Zrt.
2009 – ISO 9001:2009, AQAP 2110:2008 minô-

ségbiztosítási rendszerek

46-47 gamma.indd   4746-47 gamma.indd   47 5/9/11   11:42:38 AM5/9/11   11:42:38 AM



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on 'Press Quality ZIP Attila'] [Based on 'Press Quality ZIP Attila'] Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed true
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


